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La presente invention est relative a un 
circuit d'echappement d'un moteur & combustion interne 
6quipe d'un turbo-compresseur de sura limentat ion de la 
pression d 'admission. 
5 Elle concerne plus particulierement un 

circuit du type comportant un conduit qui re lie le 
collecteur d'echappement du moteur a la turbine du 
turbo-compresseur et une ligne d'echappement reliee a la 
sortie de la turbine et dans laquelle est implante au 
10 mo ins un dispositif de depollution des gaz d'echappe- 
ment. 

Le dispositif de depollution appele pot. 
catalvtioue permettant de reduire de maniere satis- 
faisante les emissions nocives des moteurs a combustion 

15 interne ne. f onctionne correctement que si le flux de gaz 
d'echappement oui v penetre .est a une temperature 
relativement importante de l'ordre d~ environ 600° C. 

Dans le cas d'un moteur suralimente k 
1'aide d'un turbo-compresseur, le flux d'echappement , 

20 avant de penetrer dans le pot catalvtioue. doit, 
echauffer les differentes tubulures et notamment le 
collecteur d'echappement et le conduit qui le relie a 
la turbine, echauffer le corps de turbine du turbo- 
compresseur; et assurer la rotation du turbo- 

25 compresseur,- operations au cours desQuelles il perd 
une erande partie de son enercie, avant de eortir de la 
turbine pour pen§trer dans la liene d'echappement et 
dans le pot catalyt.i que . Tl renulte de ce trajet que la 
temperature du flux des caz d'echappement II 1* entree du 

30 pot catalvtiaue est nettement inferieure a celle 
existant a la sortie du moteur. 

On sait par ailleurs que la legislation sur 
la reduction des emissions nocives necessite des essais 
particuliers ( "urban test") qui sont menes avec un 

35 moteur dit "froid". c'est-a-dire qui n*a pas encore pris 
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sa temperature normale de fonctionnement » cet essai 
correspondent a une phase de demarra«e du vehicule 
apres une periode d" immobilisation proloncee. 

•Du fait du demarraee a froid. on constate . 
5 que les eaz d'echappement aui penetrent dans le pot 
catalvtiaue sont A une temperature nettement inf£rieure 
a la temperature minlmale de fonctionnement correct du 
pot catalvtiQue. 

Afin de retried i fir a net inconvenient, et de 

10 reduire de maniere satisfaisante les emissions nocives 
lors des phases de fonctionnement a froid du moteur de 
combustion interne, 1* invention propose un circuit 
d'echappement du type mentionne plus haut, caracterise 
en ce qu'il comporte une valve de derivation d'au mo ins 

15 une partie du flux de gaz d'echappement qui est 
implantee dans ledit conduit et . dont la sortie de . 
derivation est reliee a la ligne d'echappement en amont 
du dispositif de depollution et des moyens de commande 
de l'ouverture de la valve de derivation en fonction 

20 d'un parametre representatif de la temperature de 
fonctionnement du moteur - 

1/ invention trouve tout particulierement 
son application a moindre cout dans le cas d'un circuit 
d'echappement comportant une va. .e de regulation de. la 

25 pression de suralimentation du turbo-compresseur . 

En effet, en particulier pour les vehicules 
de tourisme pour lesauels on souhaite reduire au 
minimum le retard a la reponse du turbo -compresseur, il 
est connu de deriver le flux des caz d'echappement de la 

30 turbine den qu'une presRion de suralimentation con- 
sideree comme limite est atteinte. Cet acencement 
permet d' adapter le turbo-compresseur pour les cas de 
fonctionnement des moteurs a faibles vitesses et 
faibles charees, les surpressions excessive^ a grandes 

35 vitesses et fortes charges etant evitees grace a la 
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valve de derivation. 

Cette valve de derivation appel6e couram- 
ment M waste*ate" comporte un or cane de fermeture de 
valve qui coopere avec un sieee de valve centre lequel 
5 il est sollicite en appui au moyen d'un ressort et qui 
comporte une tiize de commande de valve reliee a un 
piston de commande de 1'ouverture aui est recu dans une 
chambre de commande re]3ee mi oollecteur d* admission ou 
au collecteur d'echappement du moteur. 

10 Lorsau'une surpression de sural imentat ion 

est detectee,. 1 'element de fermeture de valve se souleve 
de son sieee et le flux dep caz, d'echappement se partake 
en deux parties. l'une aui traverse la turbine et 
1'autre aui, penetre directement dans la ligne d'§chappe- 

15 ment. ' " • 

Dans le cas d'un circuit d'echappement 
comportant une vfllve de refmlntiori de la pression de 
suralimentation, les moyens de commande de l'ouverture 
de la valve de derivation en fonction de la temperature 

20 de fonctionnement du moteur peuvent §tre. relies a la 
tige de commande de valve ou a la chambre de commande. 

L'ouverture de la valve de derivation peut 
etre commandee pour une valeur du parametre represen- 
tatif de la temperature du moteur inferieure a une 

25 valeur de seuil predetermine ou variable, par exemple 
en fonction de l'efficacite du dispositif de depollu- 
tion. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
l'invention apparaitront a la lecture de la description 
30 detaillee aui va suivre pour la comprehension de 
laquelle on se reportera au dessin annexe dont la figure 
unique represent* un circuit d'echappement selon 
1' invention. 

On a represents sur la figure un moteur a 
35 combustion interne 10 avec son collecteur d' admission 
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12 et son collecteur d'Schappement 14. 

Le collecteur d'echappement 14 est reiie a 
la turbine 16 d'un turbo-compresseur 18 au moyen d'un 
conduit 20 dans lequel circule le flux des gaz d'echap- 
5 pement. 

La sortie 21 de la turbine 16 est reliee a 
une ligne d'echappement 22 dans laquelle est implante 
un pot catalytique a trois voies 24 muni de sa sonde 
Lambda 26, La ligne d'echappement 22 se prolonge au- 

10 dela du pot catalytique 24 par exemple au moyen d'un 
dispositif formant silencieux, non represents. 

Le turbo-compresseur 18 comporte un 
compresseur 28 dont la roue 30 est liee en -rotation a 
celle de* la turbine 16. 

15 L'air frais d'admission . du moteur 10 

pSnetre 'par 1"* entree 32 du compresseur, puis l'air 
comprime circule a travers une conduite 34 dans un 
dispositif de refroidissement 36 puis pSnetre dans le 
collecteur d'admission 12. 

20 Le circuit d * Schappement represents sur la 

figure comporte une valve 40 de derivation du flux des 
gaz d'Schappement qui circule dans le conduit 20. 

La premiere fonction de cette valve de 
derivation est une fonction de regulation de la pression 

25. de suralimentation du turbo-compresseur 18. 

A cet effet la valve comprend un boitier 42 
dans lequel est montSe coulissante une tige de valve 44 
qui porte un Element de fermeture de valve 46 qui 
coopere avec un' siege de valve 48 schematise sur la 

30 figure comme appartenant au conduit 20. 

L'SlSment de fermeture de valve 46 est 
normalement sollicitS en position de fermeture en appui 
sur ie siege de ' valve 48 " par un ressort 50 qui prend 
appui d'une part sur un plateau de reglage 52 et d'autre 

35 ' part sur une plaque 54 fixee a 1'extrSmitS interne de la 
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tige 44. Le plateau 52 est en appui contre le boitier 42 
par l'intermediaire d'une vis 55 de tarage de la 
preBsion de sural imentat ion. 

La plaque 54 fait partie d'un piston de 
5 commande de la tige 44 qui comporte egalement une 
membrane Bouple 56 fixee au boitier 42 dans lequel elle 
delimite une chambre de commande 58 reliee par un tuyau 
60 a la conduite d" admission 34 afin d'alimenter la 
chambre 58 en air comprime. 

10 La valve 40 est representee en position 

ouverte dans laauelle une partie du flux des gaz 
d'echappement peut sortir par la sortie de derivation- 
62 de la valve dans une conduite de derivation 64 dont 
l'extremite 66 debouche dans la iigne d'echappement 22 

15 en aval de la sortie 20 de la turbine 16 et en amont du 
pot catalytiaue 24. 

Dans le mode de realisation represent e sur 
la figure, la tige de valve 44 se prolonge a l'exterieur 
du boitier 42 k travers le conduit 20 de facon a pouvoir 

20 etre commandee par un dispositif de commande 70 - 
Conformement k 1* invention le dispositif 
de commande 70 a pour but de provoquer l'ouverture de 
la valve de derivation 40 tant que la temperature des 
gaz d'echappement est infer ieure a une valeur de seuil 

25 pr6determinee . 

A cet ef fet le dispositif 70 peut etre 
commande en fonction so it direct ement de la temperature 
des gaz d'echappement, soit en fonction de tout autre 
parametre repr6sentatif de la temperature de fonctionne- 

30 ment du moteur tel que par exemple la temperature du 
circuit d'eau de refroidissement du moteur. 

Le dispositif de commande 70 peut par 
exemple etre un electro-aimant ou tout autre dispositif 
equivalent agissant directemerit sur la tige de. valve 44. 

35 Selon une autre conception, non represen- 
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t6e, il est egalement possible cTagir sur la chambre de 
commande 58 de la valve 40 en y fournissant une 
pression, directement ou indirectement, representative 
du parametre de commande de l'ouverture de la valve 40 
5 en fonction de la temperature du moteur. 

Lorsaue le dispositif 70 provoque 1'ouver- 
ture de la valve de derivation 40, on constate que 
tout ou partie du flux des d'echappement. circule 

directement du collecteur d'echappement 14 dans la li^ne 
10 d'echappement 22 vers le pot catalvtique 24 sans 
traverser la turbine 16 et done, sans se refroidir 
excessivement avant de pen^trer dans le dispositif de 
depollution. 

Le circuit d'echappement vient d'etre 

15 decrit dans le cas ou la valve de derivation est vine 
valve de regulation de la pression de suralimentation 
pilotee en fonction de la pression d'admission, mais 
1' invention s'applique bien entendu esralement au cas ou 
la valve de regulation est pilotee en fonction de la 

20 pression des caz d'echappement. 

L* invention n'est pas non plus limitee au' 
cas ou le circuit d'echappement comport e une "was- 
tegate'\ une valve de derivation pouvant §tre prevue au 
seul effet vise par 1' invention, e'est-a-dire resoudre 

25 les problemes de depollution lors des. phases de 
fonctionnement & froid, la regulation de la pression de 
suralimentation pouvant ne pas exister, ou etre assures 
* par des moyens autres qu'une valve de derivation. 

Dans le cas ou la valve de derivation 40 

30 assure les deux fonctions de regulation de la pression 
de suralimentation et d'ameiioration des performances de 
depollution, on constate qu'il n'v. a pas par principe 
interference entre les deux tvpes de fonctionnement 
puisqu'il ne se produit .iamais d'exefes de la pression de 

35 suralimentation lors des phases de fonctionn ment a 
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froid a faibles vitesses et/ou a faibles charges. 

L* invention trouye son application aussi 
bien pour les moteurs a essence que pour les moteurs 
diesel. 
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1. Circuit d'echappement d'un moteur a 
combustion interne (10) equipe .d'un turbo-compresseur 
(IB) de sura.limentation de la pression d* admission, du 
type comportant un conduit (20) qui relie le coilecteur 
d'echappement (14) du moteur (10) k la turbine (16) du 
turbo-compresseur (18) et une liene d'6chappement (22) ■ 
reliee a la sortie (20) . de la turbine (16) et dans 
laquelle est implahte au mo ins un dispositif (24) de 
depollution des gaz d'echappement , caracterise en ce 
qu'il comporte une valve (40) de derivation d'au moins 
une partie du flux des gaz d'echappement qui est 
implantee dans ledit conduit (20) et dont la sortie de 
derivation (44) est reliee a la ligne d*6chappement (22) 
en amont (66) du dispositif de depollution (24) et des- 
moyens (70) de commande de 1'ouverture de la valve de 
d6rivation (40) en fonction " d'un parametre reprSsentatif 
de la temperature de fonctionriement du moteur (10). 

2- Circuit, d'echappement selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce gue la valve de derivation 
(40) est une valve de regulation de la pression de 
suralimentation du turbo-compresseur (18) du type 
comportant un organe de fermeture de valve (46) qui 
coopere avec un siege de* valve (48) contre lequel il est 
sollicite en appui au moyen d'un ressort (50) et qui 
comporte une tige de commande de valve (44) reliee a un 
piston (54, 56) de commande de 1'ouverture qui delimite 
une chambre de commande (58) reliee au coilecteur 
d'admission (12) ou au coilecteur d'Schappement (14) du 
moteur (10), 

3. Circuit d * echappement selon la reven- 
dication 2, caracterise en ce cue lesdits moyens de 
commande (70) de l'ouverture de la valve de derivation 
en fonction de la temperature de f onctionnement du 
moteur sont relies a la tiee de commande de valve (44). 



2650860 



9 

4.. Circuit d'echappement selon la reven- 
dication 2, caracterise en ce Que lesdits moyens de 
commande de 1'ouverture de la valve de derivation (40) 
en fonction de la temperature de fonctionnement du 
5 moteur sont relies a ladite chambre de commande (58). 

5. Circuit d'echappement selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 4. caracterise en ce 
que l'ouverture de la valve de derivation (40) est 
commande e pour une valeur du parametre inferieure a une 
10 valeur de seuil predeterminee ou variable. 
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ABSTRACT: 

The invention relates to an exhaust circuit of an internal 
combustion engine 10 

equipped with a turbo-compressor 18 for boosting the 
intake pressure, of the 

type including a pipe 20 which connects the exhaust 
manifold 14 of the engine 

10 to the turbine 16 of the turbo-compressor 18 and an 
exhaust line 22 

connected to the outlet 20 of the turbine 16 and in which 
is installed at least 

one device 24 for depolluting the exhaust gases. 

According to the invention, it includes a valve 40 for 
diverting at least part 

of the flow of exhaust gases, which valve is installed in 
the said pipe 20 and 

the bypass outlet 44 of which is connected to the 
exhaust line 22 upstream 66 



of the depollution device 24, and means 70 for controlling 
the opening of the 

bypass valve 40 depending on a parameter which 

represents the operating 

temperature of the engine 10. <IMAGE> 



